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  สาระการเรียนรู 

1.1  บทนํา 
1.2  จํานวนจริง 
1.3  จํานวนจินตภาพ 
1.4  จํานวนเชิงซอน 
1.5  รูปแบบของจํานวนเชิงซอน 
1.6  การเปลี่ยนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน 
1.7  การใชเครื่องคํานวณในการเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอน Rec-Pol และ Pol-Rec 
1.8  บทสรุป 
 

  สาระสําคัญ 
 

จํานวนเชิงซอน  คือ  จํานวนท่ีประกอบดวยจํานวนจริงและจํานวนจินตภาพ  สามารถเขียน
ได  4 รูปแบบ  คือ 

1.  Rectangular  Form  เชน   Z = x ± jy 
2.  Polar  Form  เชน  Z = r∠ ± θ° 
3.  Trigonometric  Form  เชน  Z = r cosθ° ± j r sinθ° หรือ Z = r(cosθ° ± jsinθ°) 
4.  Exponential  Form  เชน  Z = re±jθ 
ในการนําจํานวนเชิงซอนท้ัง 4 รูปแบบมาใชงาน รูปแบบ Rectangular  Form และรูปแบบ 

Trigonometric  Form เหมาะสมสําหรับใชคํานวณการบวกและลบ  แตไมเหมาะถาจะนําไปคูณและ
หาร  หรือ รูปแบบ Polar  Form และ Exponential  Form เหมาะสมสําหรับใชคํานวณการคูณและ
หาร แตไมสามารถนําไปบวกและลบได ดังนั้น จึงตองมีการเปลี่ยนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน เพ่ือให
สะดวกตอการนําไปใชคํานวณตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 



  จุดประสงคการเรียนรู 
 

จุดประสงคท่ัวไป 

1) เพ่ือใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเก่ียวกับจํานวนเชิงซอน รูปแบบจํานวนเชิงซอน  
และการเปลี่ยนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน 

2) เพ่ือใหมีการพัฒนาคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคใน 
       ดานความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ  ความซ่ือสัตยสุจริตและการประหยัด 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

  เม่ือเรียนจบเรื่องจํานวนเชิงซอนแลว  นักศึกษาสามารถ 
1) หาคาจํานวนจริงและจํานวนจินตภาพของจํานวนเชิงซอนได 
2) ระบุตําแหนงของจํานวนเชิงซอนบนแกนพ้ืนระนาบเชิงเสนได 
3) เปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอน  Rectangular  เปน  Polar ได 
4) เปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอน  Polar เปน  Rectangular ได 
5) เปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอน  Polar เปน  Exponential ได 
6) เปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอน  Exponential  เปน Polar ได 
7) ประยุกตใชเครื่องคํานวณในการเปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอน  Rec - Pol     และ 

Pol - Rec ได 
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แบบทดสอบกอนเรียน  หนวยที่ 1 
เร่ือง   จํานวนเชิงซอน 

 
 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
1.  ขอใด คือ “ จํานวนจริง ”  ทุกจํานวน 

ก. √−16,   − 2 5
7

,   − 4√2     

ข. 2√−2,     25,     0.0001 

ค. −√13 ,      −π−5 ,    √−1
2

 

ง. −e2,    �√−2�
3

,    √π 

จ. −√5,      10-5,   − √24  

2.  จากรูป  ขอใด คือคาของ Z 

ก. −2 + j4 

ข. −2 − j4 

ค. −4 − j4 

ง. −4 + j4 

จ. −4 − j2 

3.  เม่ือ A = 5cos200° + j5sin200°    ขอใดถูกตอง 

ก. Re(A) = −0.939  , Im(A) =  −0.342 

ข. Re(A) = 0.939  , Im(A) =  −0.342 

ค. Re(A) = 0.939  , Im(A) =   0.342 

ง. Re(A) = 4.69  , Im(A) =  −1.71 

จ. Re(A) = −4.69  , Im(A) =  −1.71 
 

4.   รูปแบบ Polar  form ของ  −20 − j6    คือขอใด 

ก. 20.88∠73.3° 

ข. 20.88∠ − 106.7° 

ค. 20.88∠ − 163.3°  

ง. 20.88∠16.7° 

จ. 20.88∠ − 16.7° 
 
 

        

        

        

        

 

j4 

 
j2 

 

Z 

 



5.   รูปแบบ Rectangular  form  ของ 12∠240°   คือขอใด 

ก. 240.3− j87.14 

ข. 240.3 + j2.86 

ค. 6 − j10.4  

ง. −6 + j10.4 

จ. −6 − j10.4 

6.   ถา  S = P + jQ    จงหา |S|     เม่ือ P = 9  , Q = 10    

ก. 13.45∠42° 

ข. 13.45∠48° 

ค. 10.88∠63.3°  

ง. 9.88∠1.56° 

จ. 8.86∠1.56° 

7.   รูปแบบ Exponential  form    ของ  110∠ − 6°       คือขอใด 

ก. 110ej0.105 

ข. 110e−j0.105 

ค. 110ej1.19  

ง. 110e−j1.19 

จ. −110ej1.19 

8.  รูปแบบ Polar  form  ของ 15e−j
3π
2    คือขอใด 

ก. 15∠ − 60° 

ข. 15∠ − 120° 

ค. 15∠ − 180°  

ง. 15∠ − 270° 

จ. 15∠ − 540° 

 

 

 

 



𝑍𝑍 = 10∠50°Ω 

R                   jXL 

𝑅𝑅 

XC = −j12Ω 

9. วงจรดังรูป  จงหาคาความตานทาน เม่ืออิมพีแดนซรวมของวงจร Z = 25.5∠θ°Ω 

ก. R = 22.5  Ω    

ข. R = 28.5  Ω  

ค. R = 29.5  Ω  

ง. R = 35.3  Ω 

จ. R = 39.3  Ω 

 
10. จากวงจรดังรูป ถาอิมพีแดนซรวมของวงจร 𝑍𝑍 = 10∠50°Ω  จงหาคาความตานทาน  
     R  และรีแอคแตนซ  XL 

ก. R = 8.24 Ω , XL = 5.66 Ω 

ข. R = 8.66 Ω , XL = 5 Ω 

ค. R = 8 Ω       , XL = 6 Ω  

ง. R = 6.43 Ω , XL = 7.66 Ω 

จ. R = 6 Ω       ,  XL = 8 Ω 
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 1.1  บทนํา 

 ในการแกปญหาทางวิศวกรรมไฟฟา โดยเฉพาะการวิเคราะหปญหาและคํานวณเพ่ือแกปญหาใน
วงจรไฟฟากระแสสลับ การนําจํานวนเชิงซอน  (Complex  Number) เขามาใชในการวิเคราะห  จะ
เปนวิธีการหนึ่งท่ีชวยใหการวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับนั้น  กระทําไดงายยิ่งข้ึน 

ซ่ึงในหนวยการเรียนรูนี้เราจะกลาวถึง ความหมายของจํานวนเชิงซอน  รูปแบบของจํานวนเชิงซอน 
การเปลี่ยนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน และการประยุกตใชเครื่องคํานวณในการเปลี่ยนรูปแบบ Rec – 
Pol หรือ Pol - Rec เพ่ือความสะดวกในการเรียนตอไป 

 
 1.2  จํานวนจริง 

   จํานวนจริง(Real Number) หมายถึง จํานวนท่ีมีคาตามสภาพจริง สามารถนําไปเขียนบน
แกนเสนจํานวนจริงไดดังรูปท่ี1.1 จํานวนจริงจะสามารถเขียนอยูบนแกนเสนจํานวนจริงท่ีเปน
แนวนอน  โดยมีคาท่ีเปนบวกอยูดานขวาของตําแหนงศูนย(0) และคาท่ีเปนลบอยูดานซายของ
ตําแหนงศูนย(0)  นอกจากนี้จํานวนจริงยังสามารถนําไปคํานวณ  บวก  ลบ  คูณ  หาร  ถอดราก  

และยกกําลังไดอีกดวย  ยกตัวอยาง  เชน  3 ,  
10
9

  , 4.5 , √2  , √53   ,  −√21  ,  52   เปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 เสนแกนจํานวนจริง 
 

 1.3  จํานวนจินตภาพ 

   จํานวนจินตภาพ(Imaginary Number)  หมายถึง  จํานวนรากท่ีสองของจํานวนจริงท่ีติดคา
ลบทุก ๆ คา  เชน√−1 ,  √−5 , √− 100  เปนตน  จํานวนจินตภาพเปนจํานวนท่ีเกิดไดจากสมการ  
ดังตอไปนี้   

      จาก                             

                   

                              

 

                                         

x2 + 1     =      0 

 x2    =      −1 

�x2     =     √−1 

∴                  x     =     √−1  ...(1.1) 



               

 

                                                                                             ( จํานวนท่ีคูณกันได 9 คือ 3 x 3) 

                          

  จํานวนเหมือนกัน 2 จํานวนสามารถถอดออกจากรากท่ี 2 ได  

                                 ∴                  x        =     3√−1                                                       …(1.2) 

จากสมการ(1.1) และ(1.2)  จะเห็นไดวาเราไมสามารถนําคาของ  x  ไปทําการคํานวณ  บวก  
ลบ  คูณ  และหาร ตอไปได  ดังนั้นจึงตองแทนท่ีคาจํานวน  √−1  ดวย  j  และเรียกจํานวนรากท่ีสอง
ของจํานวนจริงท่ีคาติดลบ  หรือจํานวนท่ีมีคา  j  คูณรวมดวยวา  “จํานวนจินตภาพ”  เชน 

                                                           x         =     3√−1      =       3j 
เม่ือเรากําหนดให  
 
  
 
การคํานวณหาคา jn    เม่ือ  n เปนจํานวนนับ  จึงมีวิธีคํานวณดังนี้ 

                                                   j1  =     j 

                                                   j2  =     j × j      =    (√−1)2        =   −1   

                                                   j3  =     j2 × j    =   (−1)(j)      =   −j   

                                        j4  =     j2 × j2   =   (−1)(−1)  =     1   

                                                  j5   =     j4 × j  =    (1)(j)        =      j   

                                                  j6   =     j4 × j2   =    (1)(−1)    =   −1   

                                                  j7   =     j4 × j3   =    (1)(−j)    =   −j   

                                                   j8  =     j4 × j4   =     (1)(1)      =     1   

 เนื่องจาก  j4 = 1  ดังนั้นตั้งแต  j5 เปนตนไป  คําตอบจะวนซํ้าคาเดิมท้ัง 4 คา คือ  j ,−1 , 
−j , 1โดยผลลัพธของ jn จะมีคาเทาไร  ข้ึนอยูกับวา n หารดวย 4 เหลือเศษเทาไร 

 

 

                                      jn  =   

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

    j    

−1  

−j   

    1     

 

 

          j  =    √−1 

x2 + 9   =      0 หรือจาก 

x2      =   −9  

เม่ือ 4 หาร n  เหลือเศษ 1 

เม่ือ 4 หาร n  เหลือเศษ 2 

เม่ือ 4 หาร n  เหลือเศษ 3 

เม่ือ 4 หาร n  ลงตัวไมเหลือเศษ  

         �x2      =     √−9 

                x        =     �(3)(3)(−1) 



   ตัวอยางท่ี 1.1       จงเขียนจํานวนตอไปนี้ในอยูในรูปแบบจํานวนจินตภาพ  j   

วิธีทํา a)             √−8      =     �(2)(2)(2)(−1)       (จํานวนท่ีคูณกันได 8 คือ 2 × 2 × 2 ) 

                              =      2�(2)(−1) 

                                  =     2√2�(−1) 

                                  =      j2√2    ตอบ 

         b)          √−81      =      �(9)(9)(−1)     (จํานวนท่ีคูณกันได 81 คือ 9 × 9 ) 

                                =     9�(−1) 

   =     j9                              ตอบ 

c)          √−24       =      �(2)(2)(6)(−1) 

  =      2√6�(−1) 
 

   =       j2√6              

 
   ตัวอยางท่ี 1.2       จงหาคาตอไปนี้  a) j41       b) j100     c) j2351 

วิธีทํา     a)    j41     มีคาเทาใด 
     นํา  41  หารดวย  4  จะไดคา  10  ครั้ง  เหลือเศษ  1 

      นั่นคือ  j41   =    (j4)10 × j   =     (1)(j)    =     j 

       ∴      j41   =     j                                      ตอบ 
 
 b)    j100    มีคาเทาใด 
     นํา  100  หารดวย  4  จะไดคา  25  ครั้ง  ไมเหลือเศษ   

      นั่นคือ  j100   =    (j4)25    =     1 

       ∴       j100   =     1                           ตอบ 

 
 c)    j2351    มีคาเทาใด 
     นํา  2351  หารดวย  4  จะไดคา  587  ครั้ง  เหลือเศษ  3 

      นั่นคือ  j2351   =    (j4)587 × j3    =     (1)(−j) 

       ∴       j2351   =    −j                           ตอบ 
 

 

ตอบ 



0 

 

j 

 

j2 

 

 

j3 

 

- j2 

 

- j 

 

 

+j 

 

-j 

 

j4 

 

- j3 

- j4 

 เม่ือเรารูจักคา j แลวนั้นเราสามารถนําจํานวนจินตภาพ ไปเขียนบนแกนเสนจํานวนจินตภาพ
ไดดังรูปท่ี 1.2   

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2  เสนแกนจํานวนจินตภาพ 
 

 1.4  จํานวนเชิงซอน 

   จํานวนเชิงซอน (Complex  Number)  หมายถึง จํานวนท่ีประกอบดวย จํานวนจริง และ 
จํานวนจินตภาพ  จํานวนเชิงซอนสามารถเขียนใหอยูในรูปแบบ ดังสมการ(1.3)  โดยกําหนดให  x  
เรียกวา  “จํานวนจริง” (Real  part)  และ y เรียกวา “จํานวนจินตภาพ” (Imaginary  part)  เขียน
อยูในรูปแบบไดดังนี้ 

 

                                                                      Z =   x ± jy                                        ...(1.3) 

 

เม่ือ x  คือ  จํานวนจริงของจํานวนเชิงซอน Z  (Real part  Z,  Re (Z)) 
  y  คือ  จํานวนจินตภาพของจํานวนเชิงซอน  Z (Imaginary  part Z,  Im(Z))  
  
   ตัวอยางท่ี 1.3        จงหาสวนจริงและสวนจินตภาพของจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ 

วิธีทํา   a)      Z      =       2 − j7 
        จํานวนจริง  ,  x      คือ ….2 …… 
        จํานวนจินตภาพ  ,  y      คือ  ….−7 ….                            ตอบ 



-j 

Z1 = 5 + j3 
j5 

b)      S       =       10 
    จํานวนจริง  ,  x      คือ  ….10…. 
    จํานวนจินตภาพ  ,  y      คือ ….0 ….                        ตอบ 

            c)      P      =        j15 
       จํานวนจริง  ,  x     คือ  ….0 …. 
       จํานวนจินตภาพ  ,  y   คือ ….−15….                                           ตอบ 

d)      C      =      −√2 − j√5 
    จํานวนจริง  ,  x      คือ ….−√2…. 
    จํานวนจินตภาพ  ,  y      คือ ….−√5 ….                          ตอบ 

 ถาเรานําจํานวนเชิงซอนมา plot ลงบนเสนแกนจํานวนจริงและเสนแกนจํานวนจินตภาพ จะ
ทําใหเกิดพ้ืนท่ีระนาบเชิงซอน (Complex  plane) ออกมา  4  ควอแดรนต ไดดังรูปท่ี 1.3 

   กําหนดให  a)   Z1     =      5 + j3   
    b)   Z2     =      −j2 

    c)   Z3     =      −4 + j2  
    d)   Z4     =      −2 

    e)   Z5     =     −3− j3 

 

 
   

          

          

         

          

          

          

          

          

          

          

 

j4 

j3 

j 

j2 

-j4 

-j3 

-j2 

-j 

-2 -3 -4 -5 -1 2 3 4 + 5 1 0 แกนจํานวนจริง 
- 

+j Z3 = −5 + j5  

 

Z5 = −3 − j3  

Z2 = −j2 

 

Z4 = −2 

 
จากโจทกไมมี  j 
จํานวนจินตภาพจึงเปน 0  

 
จากโจทกมีแตคา j 
จํานวนจริงจึงเปน 0  

 

แกนจํานวนจินตภาพ 

j3 

5 

มีเฉพาะท่ีแกนจินตภาพ, 
แกนจริงเปน0 

มีเฉพาะท่ีแกนจริง, 
แกนจินตภาพเปน0 

j5 

−5 

−3 

−3 

รูปท่ี1.3  แกนพ้ืนระนาบเชิงซอน 
 



j4 
+j 

j3 

j2 

  ตัวอยางท่ี 1.4        จงกําหนดจุดแทนจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ 

            Z1     =      −2− j   

   Z2     =      5 − j3 

   Z3     =      1 + j2.5  

   Z4     =      −4 

   Z5     =      0 − j4 

 

   
          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

รูปท่ี 1.4  แสดงแกนพ้ืนระนาบเชิงซอน 
 

 1.5  รูปแบบของจํานวนเชิงซอน 

   จํานวนเชิงซอนสามารถเขียนไดเปน  4  รูปแบบ  การนําจํานวนเชิงซอนแตละรูปแบบไปใช
งานข้ึนอยูกับลักษณะของการวิเคราะหปญหาและการคํานวณ  รูปแบบของจํานวนเชิงซอนมีดังนี้     

   1.5.1  จํานวนเชิงซอน Rectangular form คือ จํานวนเชิงซอนท่ีเขียนอยูในรูปแบบ
จํานวนจริงและจํานวนจนิตภาพ   Z = x ± jy     เชน  8 + j2 ,−6 − j7, j100   เปนตน 

-2 

j 

-j4 

-j3 

-j2 

-j 

-3 -4 -5 -1 2 3 4 + 5 1 0 
แกนจํานวนจริง 

- 

-j 

Z3 = −1 + j2.5  

 Z2 = 5 − j3 

Z5 = 0 − j4  

Z1 = −2− 𝑗𝑗 

 

แกนจํานวนจินตภาพ 

Z4 = 1 + j1  



  1.5.2  จํานวนเชิงซอน Polar form คือ จํานวนเชิงซอนท่ีเขียนอยูในรูปแบบของขนาด

และมุม  Z = r∠±θo
  (โดย θ  เปนมุมท่ีอยูในหนวยองศา)  เชน  10∠20o ,1.8∠−10o  เปนตน 

   1.5.3  จํานวนเชิงซอน Trigonometric form คือ จํานวนเชิงซอนท่ีเขียนอยูในรูปแบบ
ของฟงกชั่นตรีโกณมิติ  Z = rcosθo ± jrsinθo  หรือ  Z = r(cosθo ± jsinθo)  เชน 
5 cos  (10o) − j5sin (10o)  หรือ  20(cos25o + jsin25o)   เปนตน 

   1.5.4  จํานวนเชิงซอน Exponential form คือ จํานวนเชิงซอนท่ีเขียนอยูในรูปแบบของ
ขนาดและคา e  ยกกําลัง 𝑍𝑍 = re±jθ (โดย θ เปนมุมท่ีอยูในหนวยเรเดียน)  เชน  3ejo.8 , 20e−j1.4  

เปนตน 
 

 1.6  การเปล่ียนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน 

   จํานวนเชิงซอนสามารถเปลี่ยนจากรูปแบบหนึ่งไปสูอีกรูปแบบอ่ืน ๆ ไดเนื่องจากในการ
คํานวณทางคณิตศาสตร  จํานวนเชิงซอนบางรูปแบบคํานวณไดเฉพาะการคูณและหารเทานั้น  ไม
สามารถทําการบวกหรือลบได  ดังนั้น  เพ่ือใหเกิดความสะดวกและงายตอการคํานวณจึงตองมีการ
เปลี่ยนรูปแบบของจํานวนเชิงซอน  ดังกลาว 

   1.6.1  การเปล่ียนรูปจํานวนเชิงซอนจาก Rectangular  form  ไปเปน  Polar  form 

   

 
 

เม่ือ x  คือ  จํานวนจริงของ Z   
  y  คือ  จํานวนจินตภาพของ Z  

                r   คือ  ขนาดความยาวของเวกเตอร  Z , |Z| 
               θ   คือ  มุมของเวกเตอร Z ท่ีกระทํากับแกนจํานวนจริง 

 
 

 

 

 

 

                                 
   รูปท่ี 1.5  การเปลี่ยนรปูของ 

γ jy 

x 
0 

แกนจํานวนจริง 

แกนจํานวนจินตภาพ 

Z = x + jy ⟹ r∠θo 
 

 
 

 

 

 

Z = x + jy 

r 

θo 

Z = x + jy ⟹ r∠θo 

Z = x − jy ⟹ r∠ − θo 
 

 
 



a 

x 

y b 
c 

b 
c
 

กําหนดให Z = x + jy  เม่ือนํามาเขียนลงบนพ้ืนระนาบเชิงซอนจะไดดังรูปท่ี1.5  จุด Z   เกิด 
จากคาจํานวนจริง  x  รวมกับคาจํานวนจินตภาพ  y  ทําใหเกิดเวกเตอรผลลัพธข้ึนมา คือ  เวกเตอร  
Z  ขนาดของเวกเตอร Z  เขียนแทนดวย |Z|  ซ่ึงมีความยาวเปน  r  หนวย  เราสามารถหา|Z| หรือ r  
ไดโดยการใชทฤษฎีสามเหลี่ยมมุมฉากของพีทาโกรัสดังรูปท่ี1.6  การเขียนสมการพีทาโกรสัเขียนไดดัง
สมการ (1.4) และ (1.5) 

 

 

 

 
 

 รูปท่ี 1.6  สามเหลี่ยมมุมฉาก  

        

 

 

 

โดยท่ี   c    เปนความยาวดานตรงขามมุมฉาก 
   a   และ  b    เปนความยาวของดานประชิดมุมฉาก 
 

 

 

 

รูปท่ี 1.7  การเปรียบเทียบสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 จากรูปท่ี 1.7 เปนการเปรียบเทียบระหวางรปูท่ี 1.5 และรูปท่ี 1.6 ดาน r  เปรียบไดกับดาน 
c ,ดาน  x  เปรียบไดกับดาน a และดาน  y เปรียบไดกับดาน b  ดังนั้นเราสามารถหา r หรือ |Z| ได
ดังนี้คือ 

 

         
 และเราสามารถหาคา θ ไดจากอัตราสวนตรีโกณมิติ  นั่นคืออัตราสวนของความยาวดานสอง
ดานของสามเหลี่ยมมุมฉาก  ซ่ึงมีวิธีการหาดังนี้ 

a 

c2     =      a2 + b2 …(1.4) 

…(1.5) c      =    �a2 + b2 

r    =     �x2 + y2 

r 

θo θo 

…(1.6) 



6 4 2 

-j4 

-j2 

sin θ     =       
ความยาวดานตรงขามมุม ѳ
ความยาวดานตรงขามมุมฉาก

     =       y
r                       ...(1.7) 

 

cos θ    =       
ความยาวดานประชิดมุมѳ

ความยาวดานตรงขามมุมฉาก
     =       x

r                       ...(1.8) 

 

               tan θ     =        
ความยาวดานตรงขามมุมѳ
ความยาวดานประชิดมุมѳ        =      y

x                        ...(1.9) 

   เราหาคามุม θ ไดโดยเลือกสมการ (1.9) เนื่องจากหาคาไดสะดวกกวา  เพราะคา  x  และคา  
y   มีการกําหนดมาใหเรียบรอยแลว 

จาก          tan θ    =      y
x 

                                                                                         

 

 
  ตัวอยางท่ี 1.5      จงเปลี่ยนรูปจํานวน  Rectangular  form  ตอไปนี้  ใหอยูในรูป  Polar  form 

a)     Z =  8 − j6 

วิธีทํา 

        

        

        

        

        

        

 

รูปท่ี 1.8  เวกเตอรจํานวนเชิงซอน  Z = 8 − j6  

          จากโจทย  Z    =      8 − j6            นั่นคือ   x = 8    และ  y = −6 

 หาขนาดของ Z 

                             |𝑍𝑍|    =     �x2 + y2 

8 

-j6 

0 θ 

…(1.10) ∴                             θ     =     tan−1 �
y
x
� 

 Z = 8 − j6 



-6 -4 -2 

-j6 

-j2 

-j4 

-j8 

-j10 

-8 

   |𝑍𝑍|    =     �82 + (−6)2 

   |𝑍𝑍|    =     √100                =       10     หนวย 

 หาขนาดของมุม θ 

                   θ    =      tan−1 �y
x
� 

                                 θ   =      tan−1 �−6
8
�    =      −36.87° 

       จากรูปท่ี 1.8  จะเห็นวาเวกเตอร  Z  อยูใน ควอแดรนตท่ี  4  ซ่ึงจะตองมีมุมบวกอยูระหวาง  
270°  ถึง 360°  หรือ  มีมุมลบอยูระหวาง  0°  ถึง  -90°  เทานั้น 
       ดังนั้นมุมท่ีแทจริงของเวกเตอร  Z  คือ  −36.87°  หรือ  360° − 36.87° = 323.13° 

            ∴                  Z  =    8 − j6   =    10∠ − 36.87°    หรือ  10∠323.13°       ตอบ 
 
b)     P =  −5 − j10 

วิธีทํา 
 

          

          

          

          

          

          

          

          

 

รูปท่ี 1.9  เวกเตอรจํานวนเชิงซอน  P = −5 − j10 

              จากโจทย      P     =       −5− j10            นั่นคือ     x =  −5     และ   y = −10 

           |P|    =      �x2 + y2 

            |P|    =      �(−5)2 + (−10)2 

            |P|    =      √125        =       11.18     หนวย 

P 

θ 

P = −5− j10  



j4 

j2 

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8 

                 θ     =      tan−1  �y
x
� 

                θ     =      tan−1 �−10
−5 � =      63.43° 

       จากรูปท่ี 1.9  จะเห็นวาเวกเตอร  P  อยูในควอแดรนตท่ี  3  ซ่ึงจะตองมีมุมบวกตั้งแต 180°  
ถึง  270° หรือมีมุมลบอยูระหวาง  -90°   ถึง  -180°  เทานั้น 
       ดังนั้นมุมท่ีแทจริงของเวกเตอร  P  คือ     180° + 63.43°    =    243.43°       หรือ 
                                                                               −180° + 63.43°    =    −116.57° 

      ∴         P    =     −5 − j10     =     11.18∠243.43°   หรือ  11.18∠ − 116.57°     ตอบ 
 

c)   A = j5 

วิธีทํา 

 
          

          

          

          

 

รูปท่ี 1.10  เวกเตอรจํานวนเชิงซอน A = j5 

 
จากโจทย     A     =     j5             นั่นคือ   x = 0        และ    y = 5 
 

      |A|     =      �x2 + y2 
 

                 |A|    =      √02 + 52 
 

        |A|   =      √25      =      5      หนวย 
 

         θ     =      tan−1  �y
x
� 

            θ     =      tan−1 �5
0�             =      90° 

            ∴           A    =     j5     =    5∠90°                                                    ตอบ 
 
 
 
 
 

A 

θ 



-6 -4 -2 -8 
θ 

j6 

j2 

d)     T = −7 + j2 

วิธีทํา 
          

          

          

          

          

 
รูปท่ี 1.11  เวกเตอรจํานวนเชิงซอน T = −7 + j2 

 

จากโจทย     T     =      −7 + j2                  นั่นคือ   x = −7     และ       y = 2 

      |T|     =      �x2 + y2 

            |T|     =      �(−7)2 + 22 

       |T|     =      √53      =       7.28     หนวย 

          θ     =      tan−1  �y
x
� 

             θ     =      tan−1 � 2
−7�        =     −15.95° 

      จากรูปท่ี 1.11  จะเห็นวาเวกเตอร  T  อยูในควอแดรนตท่ี  2  ซ่ึงจะตองมีมุมบวกตั้งแต 90°  
ถึง 180° หรือมีมุมลบอยูระหวาง -180°  ถึง  -270°  เทานั้น 
     ดังนั้นมุมท่ีแทจริงของเวกเตอร  T  คือ     180° − 15.95°    =       164.05°      หรือ 
                                                                              −180° − 15.95°   =      −195.95° 

    ∴                    T    =     −7 + j2  =  7.28∠164.05°   หรือ  7.28∠ − 195.95°     ตอบ 
                            
  ตัวอยางท่ี 1.6      วงจรไฟฟาวงจรหนึ่งประกอบดวย  R = 20 Ω ตออนุกรมกับ  XL = 10 Ω       
                          จงหาคาอิมพีแดนซรวมของวงจรนี้ในรูปของ  Polar form 

วิธีทํา     อิมพีแดนซอนุกรม           Z     =       R + jXL 

  เม่ือ                            R     =      20  Ω    ,       XL     =       10  Ω    

  ∴               Z      =      20 + j10  Ω    

หาขนาดของ Z  ,      |𝑍𝑍|     =      �R2 + 𝑋𝑋𝐿𝐿2 

                       |𝑍𝑍|     =      √202 + 102 

j4 

 T = −7 + j2 



                       |𝑍𝑍|     =      22.36  Ω  

หาขนาดของมุม θ,      θ      =      tan−1  �xL
R
� 

                        θ      =      tan−1  �10
20
�     =      26.57° 

∴                    Z      =    20 + j10     =    22.36∠26.57°    Ω             ตอบ 
 

 

   ตัวอยางท่ี 1.7     วงจรดังรูปท่ี 1.12  จงหาคาอิมพีแดนซรวมวงจรในรูปของ Polar  form 

AC

R = 5Ω

XC = -j5Ω

 

               รูปท่ี 1.12  วงจรอนุกรม  RC 

วิธีทํา    อิมพีแดนซอนุกรม          Z    =   R − jX𝐶𝐶 
 เม่ือ                R   =    5 Ω    ,      X𝐶𝐶    =    5  Ω    

              ∴                  Z   =   5 − j5  Ω    
      หาขนาดของ Z 

               |𝑍𝑍|      =      �R2 + 𝑋𝑋𝐶𝐶2 

               |𝑍𝑍|      =       �52 + (−5)2 

               |𝑍𝑍|      =       √50       =      7.07  Ω 
หาขนาดของมุม θ  

                 θ      =       tan−1  �XC
R
� 

                  θ      =       tan−1  �−5
5
�   =     −45 ° 

         ∴        Z     =      5 − j5            =    7.07∠ − 45° Ω                ตอบ  
 

  1.6.2  การเปล่ียนรูปจํานวนเชิงซอนแบบ Polar  form  ไปเปน  Rectangular  form   

 

 

 

 

Z  =   r∠θ° ⟹ x + jy 

Z  =   r∠ − θ° ⟹ x − jy 



r sinθ 

x y 

 จากรูปท่ี 1.13  กําหนดให                     

  เม่ือ                      r     คือ  ขนาดความยาวของเวกเตอร  Z , |Z| 
θ     คือ  มุมของเวกเตอร Z ท่ีกระทํากับแกนจํานวนจริง 
 

 

          

          

          

          

          

 

รูปท่ี 1.13  พ้ืนระนาบเชิงซอนแบบ  Polar  form 

   เม่ือเราแยกเวกเตอร Z  ซ่ึงมีขนาด  r  เขาสูดานประชิดมุม  θ (แนวนอน)  จะมีคา  r cos θ   

และเม่ือแยกเวกเตอร Z  เขาสูดานตรงกันขามกับมุม  θ  (แนวตั้ง)  จะมีคา r sin θ 
  กําหนดให   x     =      r cos θ                                      …(1.11) 

    y     =      r sin θ                             ...(1.12) 

  จาก      Z     =      r ∠θ°    

                                                               =      r cosθ ± jr sinθ            
 
 

                   Z     =      x ± jy 

 *การเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอนจาก  Polar  form  ไปเปนแบบ  Rectangular  form  นั้น
จําเปนจะตองใชรูปแบบ  Trigonometric  form  ในการเปลี่ยนรูปแบบ 

   
  ตัวอยางท่ี 1.8      จงเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอน Polar form ใหอยูในรูป Rectangular form   
 

 a)   Z = 5∠ − 20° 

วิธีท่ี 1            วิธีท่ี 2 
Z =   5 cos 20° − j5sin20°                         Z =   5(cos20° − jsin20°)  

   =   4.698 − j1.71                                                             =    5(0.9396− j0.342) 

                               =   4.698− j1.71 
 

แกนจํานวนจริง 

r cos θ 

r 

θ 

Z = r∠θ° 

Z = r∠θ°  

แกนจํานวนจินตภาพ 

ตอบ ∴      Z    =    5∠ − 20°   =     4.698 − j1.71 



R = 10Ω 

|𝑍𝑍| = 20Ω 

b)   T = 6.67∠30° 
 

วิธีท่ี 1      วิธีท่ี 2 
 

T =   6.67cos30° + j6.67sin30°                             T =   6.67(cos30° + jsin30°)  
 

  =   5.776 + j3.335                                                                  =   6.67(0.866 + j0.5) 
 

                 =   5.776 + j3.335 

                ∴      T     =     6.67∠30°    =     5.776 + j3.335                     ตอบ 
 

 c)   Q = 9∠275° 
 

วิธีท่ี 1      วิธีท่ี 2 
 

Q =   9cos275° + j9sin275°                             Q =   9(cos275° + jsin275°)   

     =   0.784− j8.966A                                                              =   9(0.0872− j0.9962)         

                                            =   0.784− j8.966 

                 ∴      Q    =     9∠275°       =     0.784 − j8.966           ตอบ 
 

 

ตัวอยางท่ี 1.9      วงจรดังรูปท่ี 1.14 มี Z = 20∠θ°  Ω  ในวงจรประกอบดวย R = 10 Ω และ XL 
        ตออนุกรมกัน จงคํานวณหาคามุม θ  และคา  XL 

        

AC

R = 10Ω

XL

 

รูปท่ี 1.14  วงจรอนุกรมR-L 
วิธีทํา 

จาก Z =  20∠θ°      นั่นคือ   ขนาดของ |Z| = r = 20 Ω    และ  Z = R + jXL 

   

 

 

 

 
รูปท่ี 1.15  เวกเตอร Z = 20∠θ° = 10 + jXL 

 จากสมการ (1.8)  cos θ   =    
ความยาวดานประชิดมุมθ

ความยาวดานตรงขามมุมฉาก
 

Z = 20∠θ° 

θ 



             

  ถาตองการหา  θ  ทําการยาย  cos  ไปดานตรงขาม  
                             
 

 

ดังนั้น       Z   =     20∠60°       หรือ     Z   =     10 + j17.32   Ω 
 

                         ∴           XL  =     17.32  Ω                                  ตอบ 
 

 1.6.3 การเปล่ียนรูปจํานวนเชิงซอนแบบ Polar form  ใหอยูในรูป  Exponential  form 

จาก Polar  form ,  Z   =     r∠θ° 

และTrigonometric  form , Z   =     r (cos θ° + jsin θ°) 

แตจากสมการออยเลอร,            ejθ  =     (cosθ + jsin θ) 
 

                            ดังนั้น                  r∠θ°   =     r ejθ                           …(1.13) 

 

หมายเหตุ  จํานวนเชิงซอนในรูปแบบ  Polar  form  , r∠θ°  มุม  θ  จะมีหนวยเปนองศา  แต
จํานวนเชิงซอนในรูปแบบ Exponential  form,   r ejθ มุม θ  นี้จะมีหนวยเปนเรเดียน  (radian)  
ดังนั้นจึงตองมีการเปลี่ยนคาของมุมในหนวย  “องศา”  ใหเปนมุมท่ีมีหนวยเปน “เรเดียน” 

การเปล่ียนมุม จากหนวย  องศา  เปน  เรเดียน 

จาก          มุม  180°     =     มุม     π    เรเดียน 

            มุม   1°            =     มุม  
π

180°
             เรเดียน 

                    ดังนั้น             มุม   A°        =     มุม  
π

180°
  × A°       เรเดียน           …(1.14) 

 
                    เม่ือ        A°      คือ    มุมใดๆท่ีมีหนวยเปนองศา 
 
  ตัวอยางท่ี 1.10       จงเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอน Polar form ใหอยูในรูป Exponential form 

a)     S   =     10∠50° 

วิธีทํา เปลี่ยนมุม  50°ใหเปนมุมเรเดียนโดยใชสมการ (1.14) 

50°    =     π
180°  × 50°  

 

50°    =       0.827          เรเดียน 
 

  ∴              S     =     10∠50°   =     10ej0.827                     ตอบ 
 

cos θ   =   
R
Z

  =     
10
20

 

 θ   =    cos−1 �
10
20
�    =    60° 



b)     A   =     3∠220° 

วิธีทํา เปลี่ยนมุม  220°ใหเปนมุมเรเดียนโดยใชสมการ (1.14) 

220°    =       π
180°  × 220° 

220°    =       3.839          เรเดียน 

  ∴             A     =     3∠220°   =     3ej3.839            ตอบ 
 

 1.6.4  การเปล่ียนรูปจํานวนเชิงซอนแบบ Exponential form ใหอยูในรูป Polar form   

จากExponential  form , Z   =     r ejθ 
เปนPolar  form  ,         Z   =     r∠θ° 

หมายเหตุ  จํานวนเชิงซอนในรูปแบบ Exponential  form,   r ejθ มุม θ นี้จะมีหนวยเปนเรเดียน  

(radian) แตจํานวนเชิงซอนในรูปแบบ  Polar form  , r∠θ°  มุมθ  จะมีหนวยเปนองศา  ดังนั้นจึง

ตองมีการเปลี่ยนคาของมุมในหนวย  “ เรเดียน” ใหเปนมุมท่ีมีหนวยเปน “ องศา ”   

การเปล่ียนมุม จากหนวย   เรเดียน  เปน  องศา 

จาก             มุม  π    เรเดียน      =      มุม   180° 

               มุม  1   เรเดียน      =      มุม   
180°
π

 

           ดังนั้น               มุม  B  เรเดียน       =     มุม  
180°
π

  × B              …(1.15) 

 
 เม่ือ    B     คือ  มุมใดๆท่ีมีหนวยเปน  เรเดียน 

 
  ตัวอยางท่ี 1.11    จงเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอน Exponential form ตอไปนี้ใหอยูในรูปแบบ    
                          Polar  form   

 a)      P   =     3.9ej0.05 

 วิธีทํา  เปลี่ยนมุม  0.05  เรเดียนใหเปนมุมองศาโดยใชสมการ (1.15) 

       0.05   เรเดียน      =        180°
𝜋𝜋   × 0.05 

         0.05   เรเดียน      =        2.87°  

  ∴    P    =     3.9ej0.05    =    3.9∠2.87°                               ตอบ 

 

 

 



b)     T   =     109e−j
𝜋𝜋
4 

วิธีทํา  เปลี่ยนมุม - 
π
4

 เรเดียนใหเปนมุมองศาโดยใชสมการ (1.15) 

    มุม - π
4
  เรเดียน     =       

180°
π

  ×(- π
4
 ) 

                 มุม - π
4
  เรเดียน    =      −45°  

  ∴    T    =     109e−j
𝜋𝜋
4     =    109∠ − 45°                                ตอบ 

c)     Y   =     0.9ej
3π
4  

วิธีทํา  เปลี่ยนมุม  3π
4

 เรเดียนใหเปนมุมองศาโดยใชสมการ (1.15) 

    มุม  3π
4

  เรเดียน     =       
180°
π

  ×( 3π
4

 ) 

                 มุม  3π
4

  เรเดียน    =      135°  

  ∴    Y    =     0.9e−j
3π
4     =    0.9∠135°                                ตอบ 

 
  1.7  การใชเครื่องคํานวณในการเปล่ียนรูปจํานวนเชิงซอน 

  1.7.1  เครื่องคํานวณ CASIO  รุน 𝒇𝒇𝒇𝒇 − 𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗𝟗  

 
    
 

 

รูปท่ี 1.16  เครื่องคํานวณCASIO  รุน𝑓𝑓𝑓𝑓 − 991𝑀𝑀𝑀𝑀 
 

 ปุม Pol และ Rec 

ปุม SHIFT 

ปุม ALPHA 

 

 ปุม tan  

 ปุม , 



1.7.1.1 เปล่ียนรูปจากรูปแบบ Rectangular form ไปเปน Polar form  เชน ถา
ตองการเปลี่ยน  3 + j4  ไปเปน Polar form  กระทําไดดังนี้ 

             ข้ันตอนท่ี 1  กดแปน  Pol  หนาจอจะปรากฏ   

 

             ข้ันตอนท่ี 2  จากนั้นใสคาจํานวนจริง  (คา  3)  ตามดวยเครื่องหมายจุลภาค  ( , )  และใส
คาจํานวนจินตภาพ (คา  4)  วงเล็บปด  เม่ือกดเครื่องหมายเทากับ( = )จะไดคา  r คือ  5   

 

             ข้ันตอนท่ี 3กดแปน  ALPHA  ตามดวยกดแปน  tan  หนาจอปรากฏตัวอักษร  

 

             ข้ันตอนท่ี 4  กดเครื่องหมายเทากับ( = )  จะไดคามุม θ คือ  53.13 

 

    การแปลงคา      3 + j4      คําตอบคือ    5∠53.13° 

 

         1.7.1.2  เปล่ียนรูปจากรูปแบบ Polar  formไปเปน  Rectangular form  เชน ถา
ตองการเปลี่ยน  5∠20°สามารถกระทําไดดังนี้ 

            ข้ันตอนท่ี 1  กดแปน  SHIFT  ตามดวยแปน Pol  หนาจอจะปรากฏ 

     

            ข้ันตอนท่ี 2  จากนั้นใสคาขนาด  r  (คา  5)  ตามดวยเครื่องหมายจุลภาค  ( , )  และใสคา
มุมθ (คา  20)  วงเล็บปดเม่ือกดเครื่องหมายเทากับ( = )  คาท่ีได  คือ  จํานวนจริง 

    

            ข้ันตอนท่ี 3  กดแปน  ALPHA  ตามดวยแปน  tan   หนาจอปรากฏตัวอักษร 

              

             

Pol ( 

Pol (3,4) 
5  

F  = 

F  =  53.1301023  

Rec( 

Rec(5,20) 
4.698463 

F  = 



r = 5, θ = 53.130102 

            ข้ันตอนท่ี 4  กดเครื่องหมายเทากับ  ( = )  จะได  คาจํานวนจินตภาพ  คือ   

              

   การแปลงคา      5∠20°      คําตอบคือ     4.698 + j1.71 

 

          1.7.2  เครือ่งคํานวณ CASIO  รุน 𝑓𝑓𝑓𝑓 − 350𝐸𝐸𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑀𝑀  

 
                        รูปท่ี 1.17  เครื่องคํานวณ CASIO  รุน 𝑓𝑓𝑓𝑓 − 350𝐸𝐸𝑀𝑀 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑀𝑀  

              1.7.2.1  เปล่ียนรูปจากรูปแบบ  Rectangular  form ไปเปน  Polar  form  โดย
การใชแปนเครื่องnหมายบวก( + ) ซ่ึงจะมีสัญลักษณ  Pol   อยูดานลางและถาตองการเปลี่ยน 3 + j4  
ไปเปน  Polar  form  กระทําไดดังนี้ 

             ข้ันตอนท่ี 1  กดแปน  SHIFT  , กดแปน +  จากนั้นใสคาจํานวนจริง  (คา  3)   
 
 

     ข้ันตอนท่ี 2  ใสเครื่องหมาย ,  และคาจํานวนจินตภาพ (คา  4) 

  

             ข้ันตอนท่ี 3  เม่ือกดเครื่องหมายเทากับ( = )  จะไดคา r  คือ 5 และ  θ   คือ  53.130102 

  

F  = 1.710100717 

 

 

 

 

 

ปุม(+) สําหรับ Pol 

ปุม(-) สําหรับ Rec 

ปุม SHIFT 

Pol( 3 

Pol( 3 , 4 ) 

Pol( 3 , 4 ) 

ปุ 

ปุม  ,  

ปุมสําหรับเล่ือนทางขวา 



x = 4.698463104, y = 

x = 4.698463104, y = y = 1.710100717 

การแปลงคา      3 + j4      คําตอบคือ     5∠53.13° 

 

 1.7.2.2  เปล่ียนรูปจากรูปแบบ Polar  formไปเปน  Rectangular form  โดยการใช

แปนเครื่องหมายลบ − ซ่ึงจะมีสัญลักษณ  Rec  อยูดานลาง   และถาตองการเปลี่ยน5∠20° 
สามารถกระทําไดดังนี้ 

            ข้ันตอนท่ี 1  กดแปน  SHIFT  , กดแปน  −   จากนั้นใสคาขนาด  r (คา  5)                 

 

            ข้ันตอนท่ี 2  ใสเครื่องหมาย ,  และคามุม θ  (คา  20 ) 

  

            ข้ันตอนท่ี 3  เม่ือกดเครื่องหมายเทากับ( = )  จะไดคา  x  คือ  4.698463104    
           

 
 

            ข้ันตอนท่ี 4  ใชเครื่องหมายลูกศรเลื่อนไปทางขวา คา  y   คือ 1.710100717 

           
 
 

การแปลงคา      5∠20°      คําตอบคือ     4.698 + j1.71 

 
 1.8  บทสรุป 

 1.8.1  จํานวนจริงคือ จํานวนท่ีมีคาตามสภาพจริง  สามารถนําไปเขียนบนแกนเสนจํานวน
จริง  เชน  1 , 5 , 0.006 ,−3.9 ,√3   เปนตน 

 1.8.2  จํานวนจินตภาพ คือ จํานวนรากท่ีสองของจํานวนจริงท่ีติดคาลบ  เชน √−1 ,√−44  
เปนตน หรือเรียกจํานวนท่ีมีคา j คูณรวมอยูดวยวา “จํานวนจินตภาพ” 

 1.8.3  กําหนดให   j  =    √−1 
j2    =     −1 

j3   =     −j 

                                                                            j4    =      1 

 1.8.4  จํานวนเชิงซอน คือ จํานวนท่ีประกอบดวย จํานวนจริงและจํานวนจินตภาพ 

 

 

Rec( 5 

Rec( 5 , 20) 
 

Rec( 5 , 20) 
 

Rec( 5 , 20) 
 

Rec( 5 , 20) 
 



 1.8.5  รูปแบบของจํานวนเชิงซอน  เขียนได  4  รูปแบบ คือ 
 

     1)  Rectangular  form  เชน  Z  =    x ± jy 

       2)  Polar  form  เชน  Z = r∠ ± θ° 

         3)  Trigonometric  form  เชน  Z = r cos θ° ± j r sinθ°  หรือ r(cosθ° ± jsinθ°) 
        4)  Exponential  form   เชน  Z = re±jθ  (โดย  θ     มีหนวยเปน  เรเดียน) 

      1.8.6  การเปลี่ยนรุปแบบจํานวนเชิงซอน  
               1)  การเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอนจาก Rectangular  form เปน Polar  form 

  
 

 

 

                2)  การเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอนจาก Polar  form เปน  Rectangular  form 

  
 

 

 

              3)  การเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอนจาก Polar  form เปน  Exponential  form 

  
 

การเปล่ียนมุม จากหนวย  องศา  เปน  เรเดียน 

                                         มุมเรเดียน     =     มุม  
π

180°
  × A°                                  

 
                 4)  การเปลี่ยนรูปจํานวนเชิงซอนจาก Exponential  form เปน  Polar  form 

  
 

การเปล่ียนมุม จากหนวย  เรเดียน เปน  องศา 

                                      มุมองศา    =     มุม  
180°
π

  × B เรเดียน                

                  

 

r    =     �x2 + y2 

Z = x ± jy ⟹ r∠±θo 
 

 
 θ   =     tan−1 �

y
x
� 

Z = r∠±θo ⟹ x ± jy 
 

 
 

x    =     r cosθ° 

y    =     r sinθ° 

Z = r∠±θo ⟹ re±jθ 
 

 
 

Z = re±jθ ⟹ r∠±θo 
 

 
 



แบบฝกหัดหนวยที ่1 
จํานวนเชิงซอน 

 

จงแสดงวิธีทํา  และตอบคําถามตอไปนี้ 

1.  จงเขียนจํานวนตอไปนี้ใหอยูในรูปแบบ  j 

1.1     √−125      =   ………………………….. 

1.2  √−90           =   ………………………….. 

2.  จงหาคาของจํานวนจินตภาพตอไปนี้ 

2.1    j49        =   ………………………………. 

2.2    j1012    =   ………………………………. 

3.  จงหาคาจํานวนจริงและจํานวนจินตภาพของจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ 

3.1  Z1 = −5 − j2.6 

    Re  Z1 ,  x  คือ……………………………. 

     Im  Z1  ,  y  คือ……………………………. 

3.2  Z2 = √2 − j√2 

    Re  Z2 ,  x  คือ……………………………. 

     Im  Z2  ,  y  คือ……………………………. 

3.3  จากคาอิมพีแดนซตอไปนี้  จงหาคาความตานทาน(R) และอินดัคตีฟรีแอกแตนซ(XL) 

      1)  Z = 20 + j60 Ω   

    R   คือ…………Ω   XL  คือ…………… Ω 

     2) Z = j44.5 + 30 Ω 

    R   คือ…………Ω   XL  คือ…………… Ω 

      3) Z = j22.6 Ω 

    R   คือ…………Ω   XL  คือ…………… Ω 

        3.4  จากคาอิมพีแดนซตอไปนี้  จงหาคาความตานทาน(R) และอินดัคตีฟคาปาซิแตนซ(XC) 

      1)  Z = 45 − j80 Ω 

    R   คือ…………Ω   XC  คือ…………… Ω 

 2)  Z = −j0.8 + 2.2 Ω 
    R   คือ…………Ω   XC  คือ…………… Ω 

      3)  Z = −j8.7 Ω   

  R   คือ…………Ω   XC  คือ…………… Ω 



4.  จงแสดงวิธีเปลี่ยนจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ใหอยูในรูปแบบ  Polar  form  

4.1  Z1 = 10 − j10                            4.2  Z2 =  2(2 + j) 

……………………………………………………………………………………………..        …………….…………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

              …………………………………..…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

             …………………………………….…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

 

4.3  Z3 =  −j7    4.4  Z4 = −5 + j√5 

……………………………………………………………………………………………..        …………….…………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

              …………………………………..…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

             …………………………………….…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

5.  จงแสดงวิธีเปลี่ยนจํานวนเชิงซอนจากขอ 4 ใหอยูในรูปแบบ Exponential  form   

6.  จงแสดงวิธีเปลี่ยนจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ใหอยูในรูปแบบ Rectangular  form   

6.1  Z1 = 3∠45°                                               6.2  Z2 =  4∠ − 100° 

……………………………………………………………………………………………..        …………….…………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

              …………………………………..…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

             …………………………………….…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

6.3  Z3 =  10ej
π
6     6.4  Z4 = 5e−j

3π
4  

……………………………………………………………………………………………..        …………….…………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………….       …………………………………………………………………………………………………. 

              …………………………………..…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

             …………………………………….…………………………………………………………       …………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………..        …………….…………………………………………………………………………………..  
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7.  จากวงจรตอไปนี้  จงหาคาอิมพีแดนซรวม  (Z)  ในรูปแบบ  Polar  Form 

  7.1  จากรูปท่ี 1.18 กําหนดให R1 = 3 Ω , XL = j19 Ω  

        ………………………………………………………………………………………………….. 

       ………………………………………………………………………………………………….. 

      ………………………………………………………………………………….……………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

      …………………………………………………………………………………………………...                                 

      …………………………………………………………………………………………………... 

      ………………………………………………………………………………….……………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

  7.2  จากรูปท่ี 1.19 กําหนดให R1 = 5 Ω  , XC = −j8 Ω 

      …………………………………………………………………………………………………... 

      ………………………………………………………………………………….……………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

      …………………………………………………………………………………………………... 

      ………………………………………………………………………………….……………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

      ………………………………..………………………………………………………………... 

      ………………………………………………………………………………….……………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

8.  จากวงจรดังรูปท่ี 1.20  ถาอิมพีแดนซรวม  Z = 20∠22° Ω   จงหาคาของ R  และ   XL 
 

                     ………………………………………………………………………………………………….  

      ……………………………………………………………………………………………..….. 

          ……………………………………………………………………………………………….. 

      ………………………………………………………………………………………………… 

      ………………………………………………………………………………….………..…… 

      ………………………………………………………………………………………………… 

      ………………………………………………………………………………….…………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………… 

        ………………………………………..……………………………………………………….. 

          ………………………………………..……………………………………………………….. 

 

รูปท่ี 1.18  วงจรอนุกรม RL 

รูปท่ี 1.19  วงจรอนุกรม RLC 

รูปท่ี 1.20  วงจรอนุกรม RL 



j4 
+j 

j3 

j2 

9.  จงเปลี่ยนรูปแบบจํานวนเชิงซอนตอไปนี้  โดยใชเครื่องคํานวณ 

ขอ Rectangular form Polar form 

1 5 + j4  

2  5∠138o 

3 9 − j7  

4  10∠ − 144o 

5 −6 + j6  

6  180∠0o 

7 0 − j90  

8  5∠45o 

9 8 − j8  

10  0.34∠80o 

10.   จงกําหนดจุดแทนจํานวนเชิงซอนตอไปนี้ 

      A    =      −4 + j   B    =      2 − j4    C    =      5 + j3.5    D    =      0 − j1 

 

 
  

         

          

          

          

          

          

          

          

          

          

รูปท่ี 1.21  แกนพ้ืนระนาบเชิงซอนแบบฝกหัดขอ 9 

-2 

j 

-j4 

-j3 

-j2 

-j 

-3 -4 -5 -1 2 3 4 + 5 1 0 
แกนจํานวนจริง 

- 

-j 

แกนจํานวนจินตภาพ 



-10     -8      -6      -4      -2      0        2       4        6       8       10 

แบบทดสอบหลังเรียน  หนวยที่ 1 
                                เร่ือง   จํานวนเชิงซอน  

 
 

จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 

1. ขอใดตอไปนี้มิใช “ จํานวนจริง ”   

ก. −√5,      10−5 ,    − √24   

ข. √−16,   2√−2,   √−1
2

   

ค. −2 5
7

,     25,     0.0001      

ง. −√13 ,      −π−5,−4√2       

จ. −e2,    �−√2�
2

,    √π     

2. จากรูปตําแหนงใด คือ 4 + j2 

ก. ตําแหนง A 

ข. ตําแหนง B 

ค. ตําแหนง C 

ง. ตําแหนง D 

จ. ตําแหนง E 

3. เม่ือ A = 0.80(cos300° + jsin300°)    ขอใดถูกตอง 

ก. Re(A) = −0.4  , Im(A) =  −0.866 

ข. Re(A) = 0.4  , Im(A) =  −0.866 

ค. Re(A) = 0.4  , Im(A) =  0.866 

ง. Re(A) = 0.4  , Im(A) =  −0.693   

จ. Re(A) = −0.4  , Im(A) =  −0.693  

4.  ถา  Z1 = −20− j6       ขอใด คือ Polar  form  ของ 𝑍𝑍1   

ก. 20.88∠ − 106.7°  

ข. 20.88∠ − 163.3° 

ค. 20.88∠ − 73.3°  

ง. 20.88∠ − 16.7° 
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จ.   20.88∠− 10.7°  



5. ขอใดตอไปนี้มีคาเทากับ 12∠240°   

ก. 6 − j10.4   

ข. −6 + j10.4         

ค. −6 − j10.4       

ง. 240.3 + j2.86 

จ. 240.3− j87.14 

6. ถา  Z = R − jX    จงหา |𝑍𝑍|     เม่ือ R = 9  , X = 10    

ก. 8.86∠ − 1.56°     

ข. 9.88∠ − 1.56°   

ค. 10.88∠ − 63.3°  

ง. 13.45∠ − 42° 

จ. 13.45∠ − 48° 

7. ขอใดถูกตองท่ีสุด      

ก. 10∠10°    =    10ej
π
18 

ข. 35∠45°    =    35ej
π
10 

ค. 40∠25°    =    400ej
π
8  

ง. 96∠65°    =     96ej
π
3  

จ. 110∠60°  =    110ej
𝜋𝜋
30   

 

8. รูปแบบ Rectangular  form  ของ 8.5e−j2.59   คือขอใด 

ก. 8.86− j16.38   

ข. 8.49− j0.38   

ค. 7.66− j7.83  

ง. −7.96− j8.38 

จ. −7.24− j4.45 

 

 

 

 



𝑅𝑅 

XC = −j29Ω 

Z = 90∠θ°Ω 

R = 10 Ω            XL 

9. วงจรดังรูป  จงหาคาความตานทาน เม่ืออิมพีแดนซรวมของวงจร Z = 56.94∠− 30.62°Ω 

ก.  R = 49  Ω   

ข. R = 45.3  Ω 

ค. R = 39.4  Ω  

ง. R = 38  Ω 

จ. R = 29  Ω 

     
    10. จากวงจรดังรูป  ถาอิมพีแดนซรวมของวงจร Z = 90∠θ°Ω  ความตานทาน R = 10 Ω    จงหาคา 

              มุม θ และรีแอคแตนซ  XL 

ก. θ = 83.62° , XL = 89.44 Ω 

ข. θ = 77.89° , XL = 99.54 Ω 

ค. θ = 73.26° , XL = 90.18 Ω  

ง. θ = 63.99° , XL = 79.45 Ω 

จ. θ = 59.43° , XL = 82.64 Ω 
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